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Riuso Acque Reflue Affinate in Puglia: Riuso Acque Reflue Affinate in Puglia: 
S tato dell’Arte al 2007S tato dell’Arte al 2007

La pratica del riuso d i a c q u e  r e f lu e  in  a g r ic o l t u r a  r a p p r e s e n ta  
u n  segmento fondamentale nelle politiche di risparmio idrico
e d  è  u n  indirizzo s trategico  n e l la  p r o g r a m m a z io n e  d e l le  r is o r s e  
id r ic h e  in Puglia.

S o n o  s ta t i c o s t r u i t i 40 impianti di trattamento terziario 
avanzato e  a l t r i s o n o  in  c a n t ie r e

A n c o r a  o g g i, compless ità tecnico-gestionali ed economiche
ritardano  l’im p le m e n ta z io n e  in  p ie n a  s c a la  d e l la  pratica del 
riutilizzo



  

Tre Anni di Gestione del S is tema di Affinamento, Tre Anni di Gestione del S is tema di Affinamento, 
Accumulo e Dis tribuzione di Fasano (Br)Accumulo e Dis tribuzione di Fasano (Br)

S i r ip o r t a n o  i d a t i s a l ie n t i d e r iv a n t i d a  3 anni di 
gestione, e v id e n z ia n d o n e : 

 L’analisi e la descrizione del contesto territoriale  di 
riferimento 

 La descrizione del sistema integrato di riutilizzo
 L’analisi della dinamica della domanda irrigua
 L’analisi dei costi del servizio integrato
 La discuss ione del ruolo strategico svolto dai sistemi di 

accumulo 
 L’impatto ed il ruolo della governance delle competenze 



  

Il Pres idio Depurativo di Fasano (Brindis i)Il Pres idio Depurativo di Fasano (Brindis i)

I l pres idio depurativo, u b ic a t o  n e l la  z o n a  
c o s t ie r a  d i F a s a n o , è  dimens ionato  p e r  
u n a  p o t e n z ia l i t à  c o m p le s s iv a  e q u iv a le n t e  
p a r i a  c ir c a  50.000 a b i t a n t i . 

I l processo depurativo tradizionale 
p r e v e d e  u n o  s t a d io  a  fanghi attivi  (c o n  
d e n i t r i f ic a z io n e ), s e g u i t o  d a  dis infezione
c o n  ip o c lo r i t o  d i s o d io , e  r e s t i t u is c e  u n  
e f f lu e n t e  id o n e o  a l lo  s c a r ic o  in  c o r p i id r ic i 
s u p e r f ic ia l i . 

L e  quantità  d i r e f lu o  p r o d o t t o  d a l l ’im p ia n t o  riutilizzabili  in  
a g r ic o l t u r a , a  s e g u i t o  d i t r a t t a m e n to  te r z ia r io  a v a n z a t o , 
a m m o n ta n o  a  c i r c a  8 .0 0 0  m 3/g io r n o  (3.000.000 di m3/anno).

P r e s id io  d e p u r a t iv o

S c a r ic o  in  c o r p o  
id r ic o  s u p e r f ic ia le  

(m a r e )

D .L .v o  1 5 2 /9 9 ,         

T .U . 1 5 2 /2 0 0 6



  

Descrizione del CompartoDescrizione del Comparto S tudio S tudio

I l comparto agricolo, c h e  p o te n z ia lm e n t e  
p u ò  u s u f r u i r e  d i a c q u a  r e f lu a  a f f in a t a , è  
d e l im i t a t o  a  n o r d -e s t d a l l i t o r a le  A d r ia t ic o  e  
a  s u d -o v e s t d a l c e n t r o  u r b a n o  d i F a s a n o . S i 
e s t e n d e  p e r  circa 2000 ettari.

L’uso del suolo n e l c o m p a r t o  è  p e r  i l 7 0%  
a g r ic o lo : i l 3 0%  è  in t e r e s s a t o  d a  
c o l t iv a z io n i o r t ic o le  e d  i l 4 0%  d a l la  
c o l t iv a z io n e  d e l l ’o l iv o  in t e n s iv o  o  s e c o la r e .

Uso del suoloUso del suolo

        40%   40%   
        UlivetiUliveti  

  30%   30%   
OrtaggiOrtaggi

http://images.google.it/url?q=http://www.brindisiseventh.it/prova/archives/Ulivo.jpg&sig=__2XbaZwYLj4xdFDylzfe-AaqSBuI=


  

Risorse Idriche ConvenzionaliRisorse Idriche Convenzionali  
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I l c o m p a r t o -s tu d io  r is u l t a  carente  d i risorse idriche 
convenzionali. 
Del tutto assenti  s o n o  le  risorse idriche 
superficiali, a  c a u s a  d e l la  n a tu r a  g e o m o r f o lo g ic a  e  
c a r s ic a  d e l te r r i t o r io .
Le risorse idriche sotterranee, a b b o n d a n t i n e l l ’a r e a  
in  e s a m e , r is u l t a n o  n o n  u t i l iz z a b i l i p e r  l’elevato 
tenore salino  d o v u to  a i process i  d i intrus ione 
marina. 

Le piogge, s e p p u r  s ig n i f ic a t iv e  (c i r c a  7 0 0  m m  p io g g ia  p e r  
a n n o ), risultano mal dis tribuite, p o ic h é  s i c o n c e n t r a n o  n e l s e m e s t r e  
a u tu n n o -in v e r n o  e d  in s is t o n o  s u  te r r e n i a  p r e v a le n te  m a t r ic e  s a b b io s a  c h e  
n e  d e te rm in a n o  u n  r a p id o  a s s o r b im e n to  n e l s o t t o s u o lo . 

D is t r ib u z io n e  s a l in a  (g /L )  d e l le  a c q u e  
s o t t e r r a n e e  n e l c o m p a r t o

S ta z io n e  d i m o n i t o r a g g io  
m e t e o -c l im a t ic a  e  d i 
c o n t r o l lo  d e l la  f a ld a  

a c q u i f e r a  d e l c o m p a r t o



  

Opportunità di un Completo Riutilizzo Opportunità di un Completo Riutilizzo 
della Risorsa Affinatadella Risorsa Affinata

L’attuale area servita (in  g ia l lo ), è  p a r i a  circa 
1000 ettari  e d  è  a t t r e z z a t a  c o n  u n a  rete di 
dis tribuzione (in  b ia n c o ) lu n g a  p iù  d i 30 km, 
in  g r a d o  d i c o n s e g n a r e  a  c ia s c u n a  u te n z a  f in o  
a  1  m 3/m in  d i a c q u a  a f f in a t a  c o n  p r e s s io n e  p a r i 
a  c i r c a  3  a tm . 

I l pieno riutilizzo  d e l la  r is o r s a  c o n s e n t e  d i 
estendere  l’a r e a  s e r v i t a  s in o  a  c ir c a  2000 
ettari (c o m p r e s i t r a  l’is o l in e a  d i s a l in i t à  5  g /L  e  
i l M a r  A d r ia t ic o ), fa v o r e n d o n e : 

C o m p a r t o  e  r e te  d is t r ib u z io n e

Mare Adriatico

•     I l miglioramento d e l le  caratteris tiche e  d e l le  proprietà d e l suolo 

•     I l miglioramento d e l la  qualità delle acque sotterranee p e r  l’e f f e t t o  
c o m b in a t o  d i in d i r e t t a  r ic a r ic a  d e l la  f a ld a  e  d i r id u z io n e  d e g l i 
e m u n g im e n t i

       In o l t r e :

   s i s t im a n o  in  c i r c a  200 mm di pioggia-equivalente  g l i 
a p p o r t i a l s u o lo  (s u  2 0 0 0  h a ) d e r iv a n t i d a l p ie n o  r iu t i l iz z o  
d e l la  r is o r s a .

Mitigazione dei Mitigazione dei 
process i di process i di 

desertificazionedesertificazione



  

L’Impianto e il Processo di AffinamentoL’Impianto e il Processo di Affinamento

S i t r a t t a  d i u n  bacino integrato di accumulo e trattamento  d i c i r c a  6 .0 0 0  m c .  L a  rilevante volumetria
d is p o n ib i le  c o n s e n te  u n a  triplice azione: (a ) equalizzatrice  r is p e t t o  a l la  n a tu r a le  v a r ia b i l i t à  
q u a l i/q u a n t i t a t iv a  g io r n a l ie r a  d e l r e f lu o  in  in g r e s s o , (b ) di efficace  trattamento  in  r e la z io n e  a g l i e le v a t i 
t e m p i d i r e s id e n z a  (c ir c a  1 2 h  a l la  p o r t a t a  m a x  d i e s e r c iz io ) d e l r e f lu o  n e l s is t e m a  e  (c ) di accumulo n e l le  
o r e  n o t t u r n e  d i m in o r e  r ic h ie s t a .

Il reattore, di tipo plug-flow, consta di tre differenti sezioni integrate: disinfezione (pre e/o 
post), chiariflocculazione, sedimentazione.

B a c in o  in te g r a t o : v is t a  3 D

B a c in o  in t e g r a to : p ia n ta



  

I Process i IntegratiI Process i Integrati

 P r e -d is in f e z io n e  c h im ic a       

S odio ipoclorito 

(Acido Peracetico + H2O 2) 

 C h ia r i f lo c c u la z io n e              

Policloruro di Alluminio  

 P o s t-d is in f e z io n e  c h im ic a     

S odio Ipoclorito 

(Acido Peracetico + H2O 2)

 P o s t-d is in f e z io n e  f is ic a           

UV in linea e/o con R icircolo in vasca

L e  a c q u e  p r o d o t t e  d a l p r e s id io  d e p u r a t iv o , a l t r im e n t i d e s t in a t e  a l lo  s c a r ic o  a  m a r e , s o n o  in  
p a r t e  o  in  tu t t o  p r e le v a t e  e  in v ia t e  a  specifico processo di trattamento a l f in e  d i c o n f e r i r e  i l 
g r a d o  d i q u a l i t à  im p o s t o  d a l la  normativa vigente (D .M . 1 8 5 /0 3  –  T .U . 1 5 2 /0 6 ) e  r ic h ie s t o  p e r  
i l s u c c e s s iv o  riutilizzo in agricoltura.

2

1

3

4

Impianto vis ta 3dImpianto vis ta 3d

S is te m a  d i c a r ic o  
a c q u e  r e f lu e

V a s c h e  
s to c c a g g io  f a n g h i

S ta z io n e  
m e te o c l im a t ic a

L o c a le  a t t r e z z a t o  c o n  3   
p o m p e  d is t r ib u z io n e  in  r e te

S is t e m a  p o m p e  - r e a t t o r i U V
(in -l in e a /c o n  r ic i r c o lo )



  

Le Performance del Processo Le Performance del Processo 
(senza s is tema UV)(senza s is tema UV)

assenzaassente-Salmonella

10 
(100 max)

0 – 10 5.00 x 103UFC/100mLE. Coli

-10 - 2401.04 x 104UFC/100mLColiformi t.

31.13 – 1.892.0mS/cmConducibilità

101.91 – 5.736.22SAR

20.7 – 1.62.14mg/LP tot

154.1 – 12.619.6mg/LN tot

21.5 – 1.82.18mg/LN-NH4

250171.3 – 352.2388mg/LCloruri

10020.0 – 55.623.5mg/LCOD

20 7.1 – 15.18.2mg/LBOD5

100.0 – 0.50.6mg/LSST

Limiti 
D.M. 

185/03 

Effluente
(Min-Max)

Influente
(Media)

UnitàParametri

y = -0.0071x + 2.8194
R2 = 0.9032

y = -0.2153x + 71.094
R2 = 0.9851
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Qualità delle Acque Affinate: Confronto Qualità delle Acque Affinate: Confronto 
con la tabella D.M. 185/2003con la tabella D.M. 185/2003



  

Dispersione (P)
ZONA DI DISINFEZIONE

UV Q = 200 m3/h
Dose UV = 25 mJ/cm2

Volume = 800 m3

P = 0.05 – 0.2

0 4 8 12
1 . 10 5

1 . 10 4

1 . 10 3

0.01

0.1

1

P=0.05
P=0.1
P=0.2

P=0.05
P=0.1
P=0.2

Andamento Inattivazione di E.coli (con UV in Ricircolo)

Tempo in Ore

Lo
g 

In
at

tiv
az

io
ne

VantaggiVantaggi
 E.Coli prossimi a 0 nelle normali condizioni 
    di efficienza 
 Capacità di trattamento in vasca
    (in caso di ingresso di reflui con microbiologia
     particolarmente elevata) 
 Controllo delle microalghe 
    (tramite l’effetto combinato H202+UV)
 Minore potenza installata delle lampade UV 
    (si agisce sul tempo di esposizione anziché  
     sull’intensità della radiazione)

                            Processo di Post-Dis infezione Fis ica: UV con RicircoloProcesso di Post-Dis infezione Fis ica: UV con Ricircolo



  

La Dinamica della Domanda Irrigua

La s truttura della domanda 
irrigua  (G r a f ic o  1 ) a s s u m e  
u n ’im p o r t a n z a  n o te v o le , in  
q u a n t o  d a  e s s a  d ip e n d e  i l 
r u o lo  fu n z io n a le  d e i p r o c e s s i 
d i t r a t t a m e n to  e d  a c c u m u lo , 
ed i relativi costi specifici di 
acqua affinata.  

In un area s tudio di circa 164 ettari  (3 0%  c o l t iv a ta  a d  o r t o  - 7 0%  c o l t iv a ta  a d  
u l iv e to ), s i sono monitorati i consumi mens ili nell’anno 2006 e previs ti quelli per 
il 2007. I n o l t r e , s o n o  s ta t i q u a n t i f ic a t i i r e la t iv i c o s t i m e n s i l i d i p r o d u z io n e  d e l la  r is o r s a .



  

Analis i dei Costi del S is tema

GRAFICO 2
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  I l Grafico 2 e v id e n z ia  i c o s t i a l m 3  d i a c q u a  
a f f in a t a  e  d is t r ib u i t a , in  f u n z io n e  d e i c o n s u m i 
m e n s i l i . 

  I l Grafico 3 e v id e n z ia  i c o s t i r is p e t t o  a l t o t a le  
a n n u a le  d i v o lu m i e r o g a t i . 

  Le previs ioni per il 2007  in d iv id u a n o  in  
c i r c a  0.36 €/m3 i l c o s t o  d e l s e r v iz io  a l p u n to  d i 
c o n s e g n a  d i c u i c i r c a  0.15 €/m3  q u a le  c o s t o  
s p e c i f i c o  d i a f f in a m e n t o . 

  Le previs ioni per il 2008, in  c o n d iz io n e  
l im i t e  s t r u t t u r a le  d i f u n z io n a m e n t o , in d iv id u a n o  
t a l i c o s t i r is p e t t iv a m e n te  in  0.25 €/m3 e in 0.08 
€/m3.
 
 P a r t e  d e i c o s t i s o n o  s o s t e n u t i d a l l ’ Ammi-
nis trazione comunale.

GRAFICO 3
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La Problematica del Limite S trutturale: La Problematica del Limite S trutturale: 
l’Obiettivo “S carico Zero”l’Obiettivo “S carico Zero”

N e l le  a t t u a l i c o n d iz io n i d i s is t e m a  (e r o g a z io n e  d ir e t t a  a  d o m a n d a ), l’im p ia n t o  in  q u e s t io n e  p u ò  
s o s t e n e r e : 

  Domanda di acqua affinata  (p e r  s c o p i i r r ig u i) fino ad un mass imo di circa 1.000.000 
m3/anno   (in  t a l m o d o  v ie n e  s o d d is f a t t o  i l p ic c o  m e n s i le  d i d o m a n d a  p a r i a  c i r c a  2 4 0 .0 0 0  
m 3/m e s e , c h e  c o r r is p o n d e  a l l im i t e  d i p r o d u z io n e  d e l p r e s id io  d e p u r a t iv o ).

  Allacci Aziendali p e r  c o m p le s s iv i 6 6 0  h a  s e r v i t i . 

Questa soglia critica (v a lu t a t a  in  b a s e  a i t r e n d  r e g is t r a t i n e g l i u l t im i a n n i d i g e s t io n e ) s i prevede 
di raggiungerla nell’anno 2008 e  c o n  a p p e n a  1 /3  d e l la  r is o r s a  p o t e n z ia le  u t i l iz z a t a .  

I Bacini di AccumuloI Bacini di Accumulo

Accumuli CentralizzatiAccumuli Centralizzati Accumuli Dis tribuitiAccumuli Dis tribuiti



  

Relazione tra Accumuli ed Ettari Aziendali Relazione tra Accumuli ed Ettari Aziendali 
IrrigatiIrrigati

Gli accumuli cos tituiscono un fattore es senziale di natura s trategica  p e r  i l m ig l io r  
riutilizzo in  a g r ic o l t u r a  d e l la  r is o r s a  p o t e n z ia lm e n t e  d is p o n ib i le  e  p e r  l’o b ie t t iv o  “scarico 
zero”. 
S u l la  b a s e  d e l la  s truttura della domanda d e l c o m p a r t o  i r r ig u o  d i F a s a n o , s i è  p e r v e n u t i 
a  d e f in i r e  la  relazione es is tente tra ettari aziendali serviti e volumi di accumulo:

S i e v id e n z ia  c h e  la  
r e a l iz z a z io n e  d i a c c u m u l i d i 
c a p a c i t à  t o t a le  d i c i r c a  
8 5 0 .0 0 0  m 3   c o n s e n t i r e b b e  d i 
r a g g iu n g e r e  l ’o b ie t t iv o  
“s c a r ic o  z e r o ” (s p r e c o  d i  
r is o r s a  =  z e r o )

Accumuli in m3/ha irrigati
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La Governance delle Competenze 

L e  m o l t e p l ic i c o m p e te n z e  c o in v o l t e  n e l p r o c e s s o  d i id e a z io n e , p r o g e t t a z io n e , r e a l iz z a z io n e , 
g e s t io n e  e  c o n t r o l lo  d i s is t e m i e d  im p ia n t i d i r iu t i l iz z o  n e c e s s i t a n o  d i s p e c i f i c i s t r u m e n t i in t e g r a t i 
d i g o v e r n a n c e  d e i p r o c e s s i . 

S ta to , R e g io n i (p o l i t ic h e  d i in d i r iz z o )
A u to r i t à  d i B a c in o  

A .T .O .
S .I .I . (in  P u g l ia : A Q P )

A R P A  e d  a lt r i

Governo delle risorse idriche Risparmio

Riutilizzo
Portatori di interesse e 

competenze

Forum

I l forum  c o s t i t u is c e  u n  im p o r t a n t e  s t r u m e n to  d i in t e g r a z io n e  r is p e t t o  a l le  p o l i t ic h e  d e l la  

g o v e r n a n c e  in  q u a n t o  in  g r a d o , t r a  l’a l t r o , d i:

•   I n t e r c e t t a r e  le  c o r r e t t e  v is io n i s t r a t e g ic h e  c o n  l ’o b ie t t iv o  d i c o n t r a s t a r e  le  v is io n i d e m a g o g ic h e  

n e l s e t t o r e  s p e c i f i c o

•   A n a l iz z a r e  e  d is c u t e r e  le  p r o b le m a t ic h e  d i o r d in e  t e c n ic o  n e l la  p r a t ic a  d e l r iu s o

•   A n a l iz z a r e  e  d is c u t e r e  le  p r o b le m a t ic h e  d i o r d in e  g e s t io n a le  

A z io n i

P o l i t ic h e



  

Conclus ioni

I l s u c c e s s o  d e l la  p r a t ic a  d e l r iu t i l iz z o  d e l le  a c q u e  a f f in a t e  in  a g r ic o l t u r a  è  
le g a to  a l la  c a p a c i t à  d i:

•   innovare le prass i ordinarie di governance del settore (s o g g e t t i 
c o in v o l t i , c o m p e te n z e , r u o l i , r e s p o n s a b i l i t à  c h ia r e  e  d is t in t e )

•   operare in territori tendenzialmente predisposti a l l ’u t i l iz z o  d i r is o r s e  
id r ic h e  a l t e r n a t iv e  (m a n c a n z a  d i r is o r s e  id r ic h e  c o n v e n z io n a l i , q u a l i t à  d e l le  
a c q u e , c a r a t t e r is t ic h e  d e l s u o lo , c o l t iv a z io n i, p r a t ic h e  a g r ic o le , e c c .)

•   conseguire il bilanciamento e gestire in maniera ottimale g l i s q u i l ib r i 
t r a  d o m a n d a  e  o f f e r t a  d i r is o r s a

•   conseguire elevati s tandard di qualità delle acque distribuite

•   produrre risorsa a costi sostenibili e  p a r a g o n a b i l i a l le  a l t r e  fo n t i d i 
a p p r o v v ig io n a m e n t o

•   semplificare le fas i di gestione tramite validazione d e i p r o d o t t i , 
p r o c e s s i e  r is u l t a t i



  

G r a z ie  p e r  l’a t t e n z io n e !

AQUASOIL srl
Via Gravinella 18 - 72015 Fasano (Br)

Tel/Fax +39 080 4413895 - info@aquasoil.it - www.aquasoil.it

Dr. Oronzo Santoro
Project Manager

o.santoro@aquasoil.it


