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WEFED - Obiettivi ambientali per le acque sotterranee (art. 4)
@Agli Stati membri attuano le misure necessarie per impedire o limitare
I'immissione di inquinanti nelle acque sotterranee e per impedire il

deterioramento dello stato di tutti i corpi idrici sotterranei...;

@Agli Stati membri proteggono, migliorano e ripristinano i corpi idrici sotterranei, e
assicurano un equilibrio tra I'estrazione e il ravvenamento delle acque
sotterranee al fine di conseguire un buono stato delle acque sotterranee in
base alle disposizioni di cui all'allegato V, entro 15 anni dall'entrata in vigore
della presente direttiva...;

vedi Direttiva 2006/118/CE
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Classificazione dello stato ambientale delle acque sotterranee

Stato ambientale

Impatto antropico nullo o trascurabile sulla qualita e quantita della
risorsa, con l'eccezione di quanto previsto nello stato naturale particolare

Impatto antropico ridotto sulla qualita e/o quantita della risorsa

Impatto antropico ridotto sulla quantita, con effetti significativi sulla
= = SUFFICIENTE qualita tali da richiedere azioni mirate ad evitarne il peggioramento

Impatto antropico rilevante sulla qualita e/o quantita della risorsa con
necessita di specifiche azioni di risanamento

Caratteristiche qualitative e/o quantitative che pur non presentando un

S« | significativo impatto antropico, presentano limitazioni d'uso della risorsa

‘| per la presenza naturale di particolari specie chimiche o per il basso
potenziale quantitativo

Stato chimico Stato quantitativo

Impatto antropico nullo o trascurabile con pregiate caratteristiche
idrochimiche

Impatto antropico ridotto e sostenibile sul lungo periodo e con buone
caratteristiche idrochimiche

Impatto antropico significativo e con caratteristiche idrochimiche
generalmente buone, ma con alcuni segnali di compromissione

N
[ N
DO O O OO >

L'impatto antropico & nullo o trascurabile con condizioni di equilibrio idrogeologico.
Le estrazioni di acqua o alterazioni della velocita naturale di ravvenamento sono
sostenibili sul lungo periodo.

L'impatto antropico & ridotto, vi sono moderate condizioni di disequilibrio del
bilancio idrico, senza che tuttavia «cid produca una condizione di
sovrasfruttamento, consentendo un uso della risorsa e sostenibile sul lungo
periodo.

Impatto antropico significativo con notevole incidenza dell'uso sulla disponibilita
della risorsa evidenziata da rilevanti modificazioni agli indicatori generali
sopraesposti.

Impatto antropico rilevante con caratteristiche idrochimiche scadenti

[Impatto antropico nullo o trascurabile ma con particolari facies
idrochimiche naturali in concentrazioni al di sopra del valore della Classe 3

(*) per la valutazione dell'origine endogena delle specie idrochimiche presenti dovranno essere considerate anche le
caratteristiche chimico-fisiche delle acque.

\N?O 0B Stato chimico Stato quantitativo
&62 Punto nero o blu per

tendenze in aumento o

O\/gs diminuzione
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Macro attivita per attuazione Direttiva 2000/60/CE
Acque sotterranee

Individuazione dei corpi idrici anche sulla base delle linee guida nazionali
In attesa di emanazione

Definizione della metodologia per individuare il buono stato quantitativo
dei corpi idrici sotterranei anche sulla base delle linee guida nazionali che
eventualmente si dovessero rendere disponibili

Individuazione dei valori soglia e delle concentrazioni di fondo relative ali
singoli corpi idrici

Definizione della nuova rete di monitoraggio e relativo programma di
monitoraggio di sorveglianza

Valutazione della raggiungibilita o meno dell’'obiettivo di buono stato entro
Il 2015 per tutti | corpi idrici individuati

Definizione del programma di monitoraggio operativo per | corpi idrici a
rischio di fallire 'obiettivo di buono stato
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Riferimenti normativi e stato di revisione del D.Lgs. 152/2006 per le
acque sotterranee:

@Direttiva 2006/118/CE, “sulla protezione delle acque sotterranee
dall'inquinamento e dal deterioramento” del 12 dicembre 2006;

@“Schema di Decreto Legislativo di recepimento della Direttiva 2006/118/CE sulla
protezione delle acque sotterranee dall'inquinamento e dal deterioramento”
presentato in bozza in luglio 2008
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WFD - Individuazione e caratterizzazione dei corpi idrici sotterranei

L’'individuazione e la caratterizzazione dei corpi idrici secondo la Direttiva deve
avvenire tenendo conto delle caratteristiche geologiche e idrogeologiche, delle
pressioni sullo stato quantitativo e su quello qualitativo che insistono sugli
acquiferi e dei relativi impatti.

Secondo il punto 2 dell’Allegato Il della direttiva, deve essere fatta individuando in
successione i seguenti elementi:

@ubicazione e delimitazione del corpo idrico o dei corpi idrici sotterranei;
@pressioni cui il corpo o i corpi idrici sotterranei rischiano di essere sottoposti,
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WED - Definizioni (art. 2)

@il corpo idrico sotterraneo e un volume distinto di acque sotterranee contenute
da una porzione, uno o piu acquiferi;

@l'acquifero e uno o piu strati sotterranei di roccia o altri strati geologici di
porosita e permeabilita sufficiente da consentire un flusso significativo di acque
sotterranee o l'estrazione di quantita significative di acque sotterranee;

@le acque sotterranee sono tutte le acque che si trovano sotto la superficie del
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WED - acquifero

La definizione di acquifero della Direttiva indica due criteri (flusso significativo di
acgua e quantita significativa di acqua) da considerare per determinare se gli
strati geologici si possano qualificare come acquiferi. Se uno dei criteri viene
soddisfatto, gli strati costituiscono un acquifero.

E’ possibile prelevare in media = 10 m” /giorno. <

o & sufficiente per 50 persone b
| A
lm:: C
U
La variazione del flusso di acqua sotterranea causa una I
diminuzione significativa nella qualita ecologica di un < F
corpo idrico superficiale o di un ecosistema terrestre p| E
direttamente dipendente R
0

110

Non & un acquifero
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WFD - Individuazione dei Complessi idrogeologici

Per individuare i corpi idrici si deve in successione individuare:

. complessi idrogeologici;

. subcomplessi;

. tipologie di acquifero (assetto idraulico);
. acquifero (unita di bilancio).

Per complesso idrogeologico si intende l'insieme di uno o piu termini litologici
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Complessi idrogeologici ——
(Fried, Mouton e Mangano, 1982) Idrogeologici
: . .. -
Acronimo | Complessi idrogeologici ] o
Bca
[Nl
ioni ioni et
DO Alluvioni _deIIe depressioni .
quaternarie i
AV Alluvioni vallive
CA Calcari
VU Vulcaniti

Apat, gennaio 2008
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Complessi idrogeologici in Emilia-Romagna (1)

Complessi Tipologie di acquifero (assetto o Corpi
(COMPIESSE 1 pronimo | Sub-complessi pologie di acquifero ( Acquiferi (Unita di bilancio) | T
idrogeologici idraulico) idrici

indifferenziato monostrato freatico conoid alluvionali appenniniche
prossimali
Alluvioni delle
depressioni DQ
quaternarie multifalda confinato, con orizzonfi
permeabili di estesa continuita o . -
. conoidi alluvionali appenniniche
laterale. In superficie & presente un L :
differenziato acquifero freatico di modesto distal, pianura alluvionale
f - appenninica, pianura alluvionale e
spessore (10 metri circa), connesso o
) : deltizia padana
con la rete idrografica e non
connesso con le falde sottostanti.
depositi delle vallate acquitert freatici connessi con [a depositi alluvionali in evoluzione e
Alluvioni vallive AV P inich rete idrografica; acquiferi freatici o P t i
appenniniche localmente confinati efrazzat
Formazioni deposi
detritiche degli P acquiferi freatici, localmente delta conoidi e spiagge
o DET prevaleniemente - o .
altipiani plio- sabbiosi confinati appenniniche (Sabbie Gialle Auct.)
quaternarie
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Complessi idrogeologici in Emilia-Romagna (2)

Complessi | ronimo | Sub-complessi | | Pologie diacquifero(assetto o Lo (Unita dibilancio) | CO'P!
idrogeologici idraulico) idrici
complessi fratturati in
alternanze di marne unita torbiditiche (es. Flysch ad
calcaree, areniti, peliti;| acquiferi a circolazione discontinua |  Elmintoidi) in singole "placche
localmente, sono marfologicamente rilevate
associati corpi ofiolitici
complessi fratturati in
alternanze arenaceo-
pelitiche (localmente, unita forbiditiche, localmente
in connessione con le defomate da pieghe e
coperture detritiche di sovrascorrimenti
versante o depositi
o ) morenici)
Acquiferi locali LOC

complessi fratturaf n unita arenitiche, pelitiche e/o

o N conglomeratiche in singole
rocce dilitologia mista " " . )
placche" morfologicamente rilevate

" e . o ” essi prevalenti, interessati da
depositi evaporitici | acquiferi freatici in rocce carsificate g p o )
fenameni di dissoluzione

Argilliti associate ad
Formagzioni sterili altri litotipi, con

assetto caotico
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Complessi idrogeologici in pianura — corpi idrici sign. (PTA)

Conoidi alluvionali

Piana alluvionale appenninica Fe

Piana alluvionale e deltizia
padana
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Complessi idrogeologici in ambito montano — rocce magazzino (PTA)

LEGENDA

D Confine regionale
D Confine provinciale

- Aree urbane continue e discontinue (Corine Land Cover)
/\/ Rete idrografica

lZI Aree naturali protette (art.5 L. 6/12/1991, n.394)

W Aree di rllevante interesse scientifico, naturalistico, ambientale
] (D.G.R.2002/1242 e succ.mod. D.G.R.2002/1333, D.G.R. 2003/1816, D.G.R. 2003/2776)
A

Sorgenti da primo censimento eseguito dalla Regione Emilia-Romagna

Sorgenti destinale al censumo umane,
da primo censimento eseguilo come guadro conoscitivo del Piano di Tutela delle Acque

Campo sorgenti destinate al consume umano,
da primo censimento eseguito come quadro conoscitivo del Piano di Tutela delle Acque

r' Y
[ ]

"ROCCE MAGAZZINO (")

Tratto da: "Schema Direttore della pericolosita gecambientale” (Viel, De Nardo & Montaguti, in stampa)
Regione Emilia - Romagna, Servizio Geologico, Sismice e dei Suoli.

alternanze di areniti e peliti e, subordinatamente, conglomerati & areniti massive

- alternanze di areniti e peliti, accompagnate da depositi di origine morenica e potenti corpi di frana

alternanze di marne calcaree, areniti e peliti, tettonizzale

- alternanze di marne calcaree, areniti e peliti, tettonizzate; corpi oficlitici, singoli o associati alle precedenti (*) NOTA

~ - Le "rocce=magazzino™ equivalgono ad aree in cul, a fronte di significativi addensamenti delle sorgenti censite,
- alternanze di peliti e areniti, tettonizzate (categoria con estensione assai limitata) & stato possiblle identificare e delimitare le unitd gedogiche [singgolc o raggruppate) corrispondcmirg.princinal\ serbatai
. . alimentatori, con I i i ifita dalla restituzione finale alla scala 1:250.000.
alternanze di areniti e peliti in rapporto variabile, accompagnate localmente da coperture detritiche Sono sede dei complessi idrogeclogici maggiormente permeabili e di risorse idriche sotterranee da tutelare, in quanto
” - " strategiche per Fapprovvigionamento idropotabile locale.
areniti, areniti e conglomerati

Tale zonizzazione conterra anche bucna parte delle aree corrispondenti alle zone di protezione delle sorgenti captate per il prevenzioe o
t consumo umana, la cui delimitazione si ottiene attraverso approfondimenti, di seconda fase, da effettuarsi a ivello provinciale. ambiente del'emilicromogna
evaporili
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Relazioni tra i diversi complessi idrogeologici di pianura (PTA)
Modello concettuale acquiferi

Acquifero monostrato - falda libera : Acquifero multifalda - falde semi confinate e confinate
Appennino Settentrionale

Aree diricarica I

i, pianura pianura
concid conoidi alluvionali alluvionale alluvionale e
jﬂdemmane appenninica | deltizia padana
Acguifera freatico| di pianura Fiume Po

—-—— e
- — e e B S B BN B B B B Em W

Deposti manni plio-pleistocenic  Nage s R i S SRR 8 SE SRR S S s AP

prevalentm ente argillos

_100 mt 5 km
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Aree di ricarica e zone di protezione acque sotterranee

LEGENDA

D Confine regionale
D Confine provinciale

Aree urbane continue e discontinue (Corine Land Cover)

Campo pozzi
Pozzo

SETTORE A:

SETTORE B:

SETTORE C:

| SETTORE D:

Rete idrografica

aree caratterizzate da ricarica diretta della falda, generalmente a ridosso della
pedecollina, idrogeoclogicamente identificabili come sistema monostrato,
contenente una falda freatica in continuita con la superficie da cui riceve
alimentazione per infiltrazione

aree caratterizzate da ricarica indiretta della falda, generalmente comprese tra

la zona A e la media pianura, idregeologicamente identificabili come sistema
debolmente compartimentato in cui alla falda freatica superficiale segue una falda
semiconfinata in collegamento per drenanza verticale. In puntinato la fascia da
sottoporre ad approfondimenti

bacini imbriferi di primaria alimentazione dei settori di tipo Ae B

10 0 10 20 Km

fasce adiacenti agli alvei fluviali { 250 mt per lato) con prevalente alimentazione ragionale
laterale subalvea i i
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Dai complessi idrogeologici ai corpi idrici — pressioni e impatti

L’individuazione dei complessi idrogeologici sia in pianura che nella zona
montana e stata completata e distinta in subcomplessi e acquiferi che in prima
approssimazione coincidono in planimetria ai corpi idrici.

Per la definizione finale dei singoli corpi idrici occorre completare la ricostruzione
delle pressioni soprattutto quelle da fonti diffuse e valutare gli impatti.
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Pressioni sullo stato quantitativo — prelievi idrici

Dalla ricostruzione delle pressioni sullo stato quantitativo, ovvero I'analisi
dettagliata effettuata sui prelievi tenendo conto della loro distribuzione anche
sulla verticale emerge che per i complessi idrogeologici della piana alluvionale
la pressione sia prevalentemente concentrata negli acquiferi piu superficiali,
individuati in AO, Al e A2. La pressione si attenua poi in quelli sottostanti.

Cio e meno vero per la piana alluvionale appenninica dove la pressione sembra
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Pressioni quantitative: prelievi

PIANURA PADANA Area: 487.655 ha

u Po-Totale

Prelievi annui (10%m®)
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Prima individuazione dei corpi idrici

Sulla base dell'individuazione dei complessi idrogeologici, ancora oggi preliminare
anche per effetto della mancata emanazione delle linee guida ancora in
discussione per I'individuazione e caratterizzazione dei corpi idrici sotterranei, e
possibile individuare i potenziali corpi idrici che all’interno dei complessi
idrogeologici gia individuati, possono essere raggruppati come segue:

@Conoidi alluvionali (maggiori, intermedie, minori, montane) distinte ciascuna

nella por2|one prossmale che in quella distale. Rlsulta ancora prematuro fare
nrevisioni sulla possibile distinzione di questi corpi nella terza dimensione;
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WED - Definizione stato quantitativo

Il livello delle acque sotterranee nel corpo idrico sotterraneo e tale che la media
annua dell'estrazione a lungo termine non esaurisca le risorse idriche
sotterranee disponibili.

Di conseguenza, il livello delle acque sotterranee non subisce alterazioni
antropiche tali da:

@impedire il conseguimento degli obiettivi ecologici specificati all'articolo 4 per le acque
superficiali connesse;

@ comportare un deterioramento significativo della qualita di tali acque;

@recare danni significativi agli ecosistemi terrestri direttamente dipendenti dal corpo idrico
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Trend piezometria all’anno 2005

Rete regionale di monitoraggio delle acque sotterranee

Variazione della piezometria tutti i pozzi 2005 111)d
L regioncle
Okm 20km 40km 60km prevenzione e ]

ambiente dell'emilia-romagna
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Trend piezometria all’anno 2005 (acquiferi AO+A1+A2)

b
of

Rete regionale di monitoraggio delle acque sotterranee
Variazione della piezometria 2005 - A0, A1, A2
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Trend piezometria all’anno 2005 (acquiferi A3+A4+B+C)

Rete regionale di monitoraggio delle acque sotterranee
Variazione della piezometria 2005 - A3, A4,Be C
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