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CRITICITA" DEL SISTEMA CONVENZIONALE

Necessita' sempre piu' pressante di una gestione dell'acqua che
consenta risparmio della risorsa acqua, il suo riutizzo, con i piu'’
bassi consumi energetici.
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FILOSOFIA DEL PROGETTO AQUANOVA

raccoltadel rifiuti
domestici di tipo

organico
MATERIALE FECALE ACQUE GRIGIE
+RIFIUTI ORGANICI AD ALTO CARICO
¥
DIGESTIONE
ANAEROBICA TRATTAMENTO WETLAND ~—| TRATTAMENTO
+ + + separazione delle tre
BIOGAS IRRIGATIINE . .
FERTILIZZANTE FERTILIZZANTE & SCIACOUONF, diverse componentl della
fognatura

(acque grigie, acque gialle,
acque brune)



APPLICABILITA’ DEL SISTEMA AQUANOVA

singole case N | o
piccole comunita! specifiche situazioni:

centri commerciali piccoleisole | |

singoli quartieri di grandi baite di montagna (I'ambiente circostante
cittal necessitadi particolare salvaguardia, dove
grandi alberghi I'approvvigionamento dei combustibili per il
universita fabbisogno energetico el trasporto per lo

smaltimento e trattamento deai rifiuti risultano
critici per costi e inguinamento)



DEFINIZIONE DEI FLUSSI E SCELTA DEL TRATTAMENTO
(riutilizzo & fonte energetica)

Acque utili zzate per lavare provenienti dal bagno

ACQUE GRIGIE | . .
dalla lavande ria, ecc.senza feciedurine

Acque provenientidalla toeletta (fecied urine mescolate

ACQUE NERE |
all"acqua dello sciacquone)

Urine provenienti dalla toeletta separata, mescolate

ACQUE GIALLE allGicqua dello sciacquone

ACQUE BRUNE Acque nere senza urine

grandivolum i, bassicarichiimguinanti (N, P, carica batterica, carico organico)
ALTO EBASSO CARICO INQUINANTE
leggermente alcaline

Wetlands, usinon potabili piccolivolumi, alto carico azoto, fosforo e potassio

fertilizzante (perterreni, peritrattamenti)
migliora trattamentidelle altre component

bassa diluizione, alto carico organico, pericolo igienico
digestione anaerobica, composting



ACQUE ACQUE ACQUE Prima della Dopo la
GIALLE BRUNE GRIGIE depurazione depurazione

VOLUME
(Ip ers*giorno)

N . 11,0 1,5 1,0 13,5 10,2
(g/pers* giorno) Q T n y F
. 1,0 0,5 0,6 2,1 0,1 Q
(g/pers* giorno)

1,12 0,15 199 397 396

(ml\;/l) 9810 9811 5,0 34,0 25,6
(ml; i 892 3270 3,0 5,3 0,4
N/P 11 3 2 6 72
basso carico pericolo igienico
: . nutrienti alto carico organico
Inquinante
- ACQUE REFLUE ACQUE ACQUE ACQUE
ANTITA
QUAN O DOMESTICHE GRIGIE GIALLE BRUNE
VOLUME 50.550 I/p*anno 50.000 500 50
COD 30 Kg/p*anno 41 % 12 % 47 %
N 4-5 Kg/p*anno 3% 87 % 10 %
P 0,75 Kg/p*anno 10 % 50 % 40 %

K 1,8 Kg/p*anno 34 % 54 % 12 %




VANTAGGI DI UN APPROCCIO SOSTENIBILE
BASATO SULLA SEPARAZIONE
ALLA FONTE DEI FLUSSI FOGNARI

* Conservazione delle risorse * Riutilizzo delle risorse
e Sistemi in sito

* Aspetto culturale
* oluzioni economiche appropriate

Toeletta
, Toeletta convenzionale Composting Vacuum Toeletta
LETTE . con due . .
convenzionale . . toilet toilet separata
sciacquoni
differenti
1antit(]
‘qua per 9 904 0,2 1 900,2
so (1)
nsumo
Jaqua 45 25 1 5 10

‘giorno)
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Applicazione a Dipartimento IMAGE
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IMPIANTO DI DIGESTIONE ANAEROBICA




CARATTERISTICHE DELLE TRE COMPONENT]

100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -

63

30

24

B Brown
O Yellow
H Grey

32

59

88

59 75|

35

1

In 1 | |-.- 1 --l
Y NN o 0 9L Z
T = 0w L X
< = Z —

flushing: brune 7 ------ > 7,851 gialle2|




CARATTERISTICHE DEI
SISTEMA AQUANOVA

FLUSSI

REFLUI

DEL

FParameter Kitchen Waste DBrown Warer Vellow Water Crev wat=r
plZ 5.3 743 8.6 74
Alk me l}l 327 SI177 3310
2005 ma'l) - H2/4 1257 Fia
COD (me/lH 34136 3905 2045 163
N-NH3 (mg/]) TU8T 5 /2034 17
TEN (mg/l) 8630 125 2756 a5
Ptot ime'1) 12 51 .14
1S (me/l) bhisl 3445 E-ST S20)
VS (mod) 19407 TE4S 1450 T4
Cl (g - - 45
VMDBAS (mzl) - - - 51
Cd (mg/l) 0 0 0
Cr (mg/7) - 0 0.12 0
C (ime/l] - 074 0 003
Fe () - 11: .53 0.04
Mn (mg/l) - 007 0.01 .04
Ni (mg/) ; D09 0.04 0.05
Pl (mg L} - J04 0z
A (mo'l) - 214 N .74




Phragmites australis

11 specie:

Alisma plantago acquatica,

Iris pseudoacorus, Thalia dealbata,
Typha latifoglia, Lytrum salicaria,
Mentha acquatica rubra,

Preslia cervina,

Acorus calamus variegatus, Canna
indica, Lysimachia nummularia,
Pontederia cordata



EFFICIENZA DEL SISTEMA

CWor CWph Cwor CWph
Load in Load out Load out Efficiency Efficiency
(g/m?*) (g/m?*) (g/m?) (o) (%)

BODS 418 176 179 58 57
COD 777 294 311 62 60
TKN 140 65 57 53 59
TP 7 2 2 64 71
MBAS 93 4 2 96 97
SO4 193 59 57 70 71
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APPLICAZIONE Al RIFUGI DEL
BELLUNESE

,. . Club Alpino Italiano — Sezione Val di Zoldo_

-

oy :_For:ib_‘a'Z'ne Giovanni Angelini - Centro-Studi sulla Montagna - Belluno

i _ Fd:ﬁ'a‘a ione Cassa di Risparmio di Verona, Vicenza, Belluno e Ancona-

. ."'* __._i;. s i'__-_ : ._.- Y




FLUSSI DI MATERIA ED ENERGIA

!

Acqua

Acque grigie

Acque gialle

Cibo e Bevande Acque brune

Materiale di consumo

Rifiuti Organici

Elettricita’ Carta,

Plastica &
Metalli

Riscaldamento




Vantaggl con sistema AQUANOVA

l r Fitodepurazione

Acque gialle

Acqua Acque grigie

Cibo & Bevande

Carta, Plastica &

Materiali di consumo Metalli

Elettricita’

Acque brune
Riscaldamento

Rifiuti organici




Frazione Organica Putrescibile

dei rifiuti solidi urbani
g

Toilette Bagni Cucina - Lavanderia  Tritarifiuti
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Triturato

Acque gialle  Acque brune Acque grigie
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Suratante
Acque gialle + Acque grigie
N N Condensa
Y grassi

Anaerobica Biogas

Residuo di
digestione

Sub irgazione J/

Vasca del sasso
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DISTRIBUZIONE PERCENTUALE DEI FLUSSI
acque grigie=832 |/d; acque gialle=32 |/d; acque brune=196 |/d

acque cucina= 14 I/d (triturazione rifiuti)

Didtribuzione percentetuale dei flussi
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PIANTE: essenze locali

¥rare 2] Samsn
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- want it¥




VASCHE DI FITODEPURAZIONE
(osservazione limitata ad 1 anno)

)
rendimenti depurativi medi:
TKN =45%
MBAS = 95%
COD =57%




UNITA" DI DIGESTIONE ANAEROBICA
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Volume digestore = 2m3

produzione di metano = 370 Nml/gSV
T termofila

FOP 5% gialle 10%; brune 85%
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